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■プレゼンテーション2 

地盤解析シリーズの 
最新情報と今後の展開 



 1.  FEM地盤解析シリーズ 

 



 プリプロセッサ   プロセッサ   ポストプロセッサ  

 GeoFEASは、Geotechnical Finite element Elastoplastic Analysis 
Softwareの略で、静的な条件下での地盤の応力～変形解析を行うプログラムです。   

 斜面、土留め、トンネルなど地盤に関係する多くの分野において、弾塑性地盤解
析を実施する場合に、威力を発揮する汎用FEM解析ソフトウェアです。 

弾塑性地盤解析(GeoFEAS)2D・3D製品概要  



トンネル掘削解析 

杭基礎解析 

弾塑性地盤解析(GeoFEAS)3D：検討例  



堤防安定解析 
レポート出力 

弾塑性地盤解析(GeoFEAS)3D：検討例  



 有限要素法(FEM)を用いた地盤の２次元動的変形解析プログラム。  

 有効応力に基づく弾塑性理論による方法、地震時の過剰間隙水圧の発生、
剛性の低下を考慮し、地盤の変形を時刻歴で計算可能。 

 解析対象は、土構造物（堤防・盛土）の地震時安定性の検討、地中構造物
の浮上りの検討、地盤と構造物の動的相互作用の検討等に適用可能です。 

 液状化パラメータ決定機能プログラムおよび最適化手法による同定解析プ
ログラムを付属。FEMモデルの作成はCAD的な入力方法で、簡単に作成
可能です。CADファイルからの読み込みにも対応しています。 

地盤の動的有効応力解析(UWLC)：機能概要  



三次元浸透流解析(VGFlow)：機能概要  

 有限要素法（FEM）による飽和－不飽和浸透流解析プログラム。 

 解析種別は定常解析及び非定常解析が可能。 

 解析区分は２次元鉛直解析、２次元軸対象解析、２次元平面解析、３次元解
析に対応。 

 不飽和浸透特性としては、代表的な経験式であるvan-Genuchtenモデルに
よる計算あるいは水分特性曲線等試験値の表入力による計算が可能。 
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三次元浸透流解析(VGFlow)：広域解析事例  



 有限要素法（FEM）による飽和－不飽和浸透流解析プログラム。 

 解析は、Richards式を支配方程式とした厳密な飽和-不飽和浸透流解析であ
り、支配方程式の簡略化等を行わず全項を考慮しているため、適用範囲の制
限はなく汎用的にあらゆる目的に対してご利用頂けます。  

ニ次元浸透流解析(VGFlow2D)：機能概要  



 斜面安定計算は、二次元断面状態による解析が一般的ですが、本製品は、実際の
地形形状や地すべり面を三次元形状で再現した斜面安定解析を行う事ができます。 

 

 二次元極限平衡分割法を三次元に拡張した以下の3手法を扱うことができます。 
 （１）Hovland法 
 （２）Hovland(水中重量)法 
 （３）簡易Janbu法 

 

 対策工として、三次元抑止力を 

  用いた杭工の設計が可能であり、 

  平面的な杭配置に配慮。 

 

三次元地すべり斜面安定解析：機能概要  



▲くさび形 
▲杭工 

▲アンカー工 ▲大規模斜面 

三次元地すべり斜面安定解析：検討例  



図-1(a) 対策前(現況)の浸透流解析結果  

図-1(b) 対策後(排除工)の浸透流解析結果  

三次元地すべり斜面安定解析：VGFlow→LEM3D  



 「落石対策便覧に関する参考資料－落石シミュレーション手法の調査研究資
料－」の中で紹介されている質点系シミュレーション手法に基づき、斜面を
落下する落石運動の軌道予測と統計解析を行う数値シミュレーションプログ
ラムです。  

 吉田らの手法に対応。 

 シミュレーションの結果を用いて対策工の計算を行う「落石対策工の設計計
算」が同梱されています。 

落石シミュレーション：機能概要  



 京都大学大学院農学研究科で開発された『土石流シミュレータ
（Kanako）』をソルバーとして、弊社にて別途、プリ部およびポスト部を
用意し、一連の処理で土石流解析を行うことができる『UC-1 土石流シミュ
レーション』と、解析用インプットデータの作成および解析結果を可視化す
るための『UC-win/Road 土石流プラグイン』を統合したシステムです。 

土石流シミュレーション：機能概要  



２. 地盤解析シリーズの今後の展開  



 
 開発予定  

■地盤の動的有効応力解析（UWLC） 
・オートメッシュ機能に対応 
・「鉄道構造物等設計標準・同解説（耐震設計）」の GHE-Sモデル

（土の非線形履歴モデル）に対応 
・梁要素のﾄﾘﾘﾆｱ型（Takedaモデル）に対応  ・・・2017/春頃予定。 
 

■弾塑性地盤解析（GeoFEAS2D） 
・圧密解析に対応（土-水連成解析）     ・・・2016/9頃予定。 
・梁要素のﾄﾘﾘﾆｱ型（Takedaモデル）に対応 ・・・2017/春頃予定。 
・静的液状化解析の改定対応         ・・・基準改訂後 



 
 開発予定  

■GeoFEAS Flow3D 
・浸透流解析のVG-FLOWと静的弾塑性地盤解析GeoFEAS(3D)の統
合版。 

近日リリース予定。 

解析タイプスイッチ 

浸透流解析 地盤の弾塑性解析 

解析モデル 

解析メッシュ 

材料特性 材料特性 

境界条件 境界条件 

解析条件 解析条件 

メッシュと 
モデルの共有 

GeoFEAS 3D VGFlow  



 
 

■UWLC 3D 

現在リリースしている「地盤の動的有効応力解析 (UWLC)」の3次元版を予定して
います。インターフェースはVGFlow, GeFEAS3Dと共通とする予定です。 

地盤の動的有効応力解析 (UWLC) 2D 3D UWLC 3D 

VGFlow, GeFEAS3Dと 
インターフェースは共通。 

開発予定  



GeoFEAS Flow3D 
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GeoFEAS 3D 

VGFlow 

GeoFEAS Flow3D 

浸透流解析 

静的全応力解析 

同一のインターフェースで
VGFlowとGeoFEAS3Dを切り替えて

使用可能 



形状データとメッシュデータを 
「浸透流解析」と「全応力解析」で共有 
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解析タイプスイッチにて 
「浸透流解析」と「全応力解析」を切換え可能 

全応力 
解析 

浸透流 
    解析 

特徴 



ご清聴ありがとうございました。 


